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	冷冻液化气体的特性
	冷冻液化气体物理特性
	液氧、液氮、液氩均为冷冻液化气体。在101.325 KPa压力下，液态氧呈浅蓝色，液氧沸点为-182.83 ℃；液氮沸点为-195.65 ℃；液氩沸点为-185.71 ℃，液化天然气的沸点为-161.5 ℃，当与人体皮肤、眼睛接触会引起冻伤（冷烧灼）。
	冷冻液体汽化为气体时，体积会迅速膨胀，在0 ℃，101.325 KPa状态下。1 L液体汽化为气体：氧为800 L；氮为647 L；氩为780 L；液化天然气为600 L。在密闭容器内，因液化气体吸热使压力升高，易引起容器超压危险。
	氮气、氩气是一种无色、无味、无毒、不可燃的惰性气体，有很强的窒息性，会引起窒息危险。

	液氧和气氧是一种强助燃剂
	液氧与可燃物接近时，遇明火极易引起燃烧危险。
	液氧与可燃物接触时，因撞击易产生爆震危险；液氧与可燃物混合时，潜在爆炸危险。
	液氧蒸发成气氧时，能被衣服等织物吸附，遇火源易引起闪烁燃烧危险。

	液化天然气（易爆介质）

	设备的安全使用
	使用前准备工作
	使用单位应按照TSG R5002的规定建立安全管理制度，并进行年度检查和日常管理工作。
	压力容器在投入使用前或者投入使用后30日内，应当按照TSG R5002的规定向所在地设区的质量技术监督部位申请办理使用登记。
	容器投入使用前，应按TSG R0005、TSG R0004的规定，各种阀门、仪表、安全装置是否齐全有效、灵敏可靠，以保证安全使用。
	所用压力表必须是禁油压力表；安全阀、防爆装置的材质应选用不锈钢、铜或铝，并必须脱脂去油。

	安全使用
	固定式真空绝热深冷压力容器和充装易燃、易爆介质的移动式真空绝热深冷压力容器，最大充满率不得大于0.95，充装其他介质的移动式真空绝热深冷罐体，最大充满率不得大于0.98，严禁过量充装。
	充装介质对含水量有要求的，首次充装前，必须按照使用说明书的要求对罐体内含水量进行处理和分析。
	容器、汽化器及管路系统在使用前，应用无油干燥空气或氮气，吹除水分或潮湿气。


	低温液体汽化器的气体出口温度不低于-20 ℃。
	在初次充灌时，开始应缓慢充灌（阀门应缓慢打开），然后逐渐加快，以减少对容器的热冲击破坏和减少液体蒸发。
	当设备上的阀门和仪表、管道连接接头等处被冻结时，严禁用铁锤敲打或明火加热。宜用70 ℃～80 ℃干净无油的热空气、热氮气或温水进行融化解冻。
	设备须按铭牌上表明的介质专用；需改换允许的介质时，应按照相应安全技术规范的要求进行设计变更，并必须彻底清洗吹除，并经测试分析合格，符合适合充灌另一种介质，并改变相应色标。
	液氧容器和液氧罐车内的液氧应定期进行乙炔含量分析，至少每月分析一次，其乙炔含量不得超过0.1×10P-6P，否则应排放液氧。乙炔含量的测定方法按“比色法”化学分析或色谱进行测定。
	使用单位必须制定安全使用操作规程。罐车操作人员应持特种设备作业人员证上岗。
	操作人员应熟悉TSG R0005、TSG R0004的有关规定和低温液体的特性及其危险性。
	操作人员应熟悉产品使用说明书、设备工艺流程、设备上各种阀门、仪表及其作用和操作程序；在发生故障和意外事故时必须能独立采取紧急安全措施。
	容器和罐车上的其他故障排除应按使用说明书的有关规定来处理。
	运输过程中，任何操作阀门必须置于闭止状态。
	充装冷冻液化气体介质的移动式压力容器，停放时间不得超过其标态维持时间。
	罐车到达卸载站点后，具备卸载条件的，必须及时卸载；充装易燃、易爆介质的，卸载后罐体内余压不得小于0.05 MPa。
	除应急救援外，禁止移动式压力容器之间相互装卸作业，禁止移动式压力容器直接向气瓶进行充装。
	罐式集装箱或者管束式集装箱按照规定的要求进行吊装和堆放。
	移动式真空绝热压力容器充装与卸载及运输
	移动式真空绝热压力容器的设计、制造、维修、改造、使用管理、定期检验应符合TSG R0005、TSG R5002、TSG R7001等有关规定。
	移动式真空绝热压力容器的充装场地应能够满足车辆回转半径和停靠位置的要去，场地地面承载能力和水平度符合充装要求。
	槽车只有得到有关人员同意后，方可进入充灌场所进行充灌；充灌时，操作人员必须在现场。充灌操作应按操作规程进行，防止低温液体外溢。充灌液氧时，5 m内不得有明火。
	槽车在连接充灌输液管前，必须处于制动状态，防止移动；在斜坡处应设置防滑块。
	装卸用管与移动式压力容器的连接应当可靠，且有防止装卸用管拉脱的安全保护措施。
	充装单位或者使用单位对装卸用管必须每半年进行1次耐压试验，试验压力为装卸用管公称压力的1.5倍，试验结果要有记录和试验人员的签字。
	装卸用管必须标志开始使用日期，其使用年限严格按照有关规定执行。
	槽车在充灌装卸作业时，汽车发动机必须关闭。
	槽车充灌结束后应及时离开，如果充灌工作中断时间过（过夜或假日中断），应解脱输液管连接。
	液氧槽车必须有导静电接地装置。
	真空绝热压力容器罐车的行驶速度一般为：一级公路最高速度为60 km/h；二、三级公路为30 km/h～50 km/h；在高速公路上宜低速行驶，应避免紧急制动，严防撞击。
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	安全防护
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	（资料性附录） 液化天然气的健康与安全规定
	液化天然气常见物理现象
	翻滚
	快速相变

	健康与安全规定
	置身于低温环境中


	操作中的冷灼伤
	冻伤
	低温环境对肺部的影响
	体温过低
	推荐使用的防护服
	窒息
	火灾的预防和保护

